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ВВЕДЕНИЕ

Методические указания к выполнению внеаудиторной самостоятельной работы предназначены для повышения эффективности учебного процесса, систематизации и закрепления полученных теоретических знаний, в том числе оказание помощи студенту при решении задач по ПМ03.МДК03.02 «Контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации».
Методические указания составлены в соответствии с программой для специальности 15.02.08    «Технология машиностроения».
По каждому разделу ПМ представлены варианты и алгоритмы выполнения типовых заданий. 

 В пособие включены список основной, дополнительной учебной и справочной литературы.

1. Формы  внеаудиторной самостоятельной работы

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
Формами внеаудиторной самостоятельной работы являются:
· работа с основной и дополнительной литературой, интернет ресурсами;
· самостоятельное ознакомление с теоретическим материалом, представленным на           портале колледжа;

· поиск, обработка информации по теме с последующим ее представлением в аудитории в форме доклада, презентации;

· выполнение тестовых заданий;

· решение задач;
· составление конспекта.
2. Организация и руководство внеаудиторной самостоятельной работой студентов

Организация самостоятельной работы включает в себя:

- Инструктаж по выполнению задания: цель задания, его содержание, сроки выполнения, ориентировочный объем работы, основные требования к результатам работы, критерии оценки, а также указывается на возможные типичные ошибки, встречающиеся при выполнении задания.

- Обеспечение студентов учебно-методическими материалами для самостоятельной работы. 

- Обеспечение допуска студентов к информационным ресурсам сети Интернет.

- Обеспечение студентов контролирующими материалами.

- Предоставление студентам перечня необходимой основной и дополнительной литературы.

Самостоятельная работа  выполняется индивидуально (группами студентов возможно выполнение презентации, доклада, в зависимости от цели, тематики, уровня сложности задания). 

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы осуществляется в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия по учебной дисциплине и внеаудиторную самостоятельную работу в письменной или смешанной форме, с использованием возможностей компьютерной техники.

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:

- уровень освоения студентом учебного материала;
-уровень умения студента использовать теоретические знания при выполнении практических задач;
- оформление материала в соответствии с требованиями;

- уровень умения активно находить требующую информацию, изучать ее и применять на практике;

- выполнение задания в указанные сроки.

3. Методические советы и рекомендации к заданиям

Решение задач – это практический метод обучения. При решении задач вы получаете определенные знания, приобщаетесь к специфическим физическим и общенаучным методам, находите объяснения части теоретического материала. Правила, определения, становятся понятными после неоднократного применения их к конкретным примерам – задачам. 

Для составления конспектов необходимо приобрести навыки  работы с литературой,  научиться осмысленно пользоваться источниками. Прежде чем приступить к освоению научной литературы, рекомендуется чтение учебников и учебных пособий. 

Конспект - сложная запись содержания исходного текста, включающая в себя заимствования (цитаты) наиболее примечательных мест в сочетании с планом источника, а также сжатый анализ записанного материала и выводы по нему. Кроме этого, работая с текстом учебника, пособия рекомендуется применять такие методы, как повторение прочитанного материала, составления плана решения задачи (презентации, конспекта), выписки, тезисы. 

Доклад - это вид самостоятельной работы студентов, заключающийся в разработке студентами темы на основе изучения литературы и развернутом публичном сообщении по данной проблеме.

Отличительными признаками доклада являются:

- передача в устной форме информации;

- публичный характер выступления;

- стилевая однородность доклада;

- четкие формулировки и сотрудничество докладчика и аудитории;

- умение в сжатой форме изложить ключевые положения исследуемого вопроса и сделать выводы.

Реферат - краткое изложение содержания документа или его части, научной работы, включающее основные фактические сведения и выводы, необходимые для первоначального ознакомления с источниками и определения целесообразности обращения к ним.

Современные требования к реферату - точность и объективность в передаче сведений, полнота отображения основных элементов, как по содержанию, так и по форме.

Цель реферата - не только сообщить о содержании реферируемой работы, но и дать представление о вновь возникших проблемах соответствующей отрасли науки.

В учебном процессе реферат представляет собой краткое изложение в письменном виде или в форме публичного доклада содержания книги, учения, научного исследования и т.п.

Иначе говоря, это доклад на определенную тему, освещающий её вопросы на основе обзора литературы и других источников.

Презентация (от английского слова - представление) – это набор цветных картинок-слайдов на определенную тему, который хранится в файле специального формата с расширением РР. Термин «презентация» (иногда говорят «слайд-фильм») связывают, прежде всего, с информационными и рекламными функциями картинок, которые рассчитаны на определенную категорию зрителей (пользователей).

Мультимедийная компьютерная презентация это:

- динамический синтез текста, изображения, звука;
- яркие и доходчивые образы;
- самые современные программные технологии интерфейса;
- интерактивный контакт докладчика с демонстрационным материалом;
- мобильность и компактность информационных носителей и оборудования;
- способность к обновлению, дополнению и адаптации информации.

4. Виды заданий и время на его выполнение

	Вид самостоятельной работы
	Единица измерения
	Норма времени, (час)

	Решение отдельных задач (1-2 математических действия)
	1 задача
	0,5 часа

	Решение отдельных задач (более двух математических действий)
	1 задача
	1час

	2. Выполнение комплексных практических заданий
	1 задание
	1.5-2,0 часа

	3. Повторение учебного материала
	5-7 листов печатного текста
	0,5-1,0 час

	4. Подготовка к семинарским занятиям
	1 занятие
	2,0-2,5 часа

	5. Подготовка к контрольной работе
	1 работа
	2-3 часа

	6. Подготовка к практическому занятию
	1 занятие
	1.5-2,0 часа

	7. Написание реферата
	1 реферат
	7-8 часов

	8. Составление конспекта по учебнику
	5-7 листов печатного текста
	2,0-2,5 часа


5. Примерный план график выполнения внеаудиторной самостоятельной работы

	№п/п
	Название контрольной точки
	Срок сдачи (месяц)

	1. 
	Выполнение индивидуального домашнего задания: Определение допусков  деталей и посадок, зазоров и натягов. Графическое изображение (схемы) полей допусков
	09

	2. 
	Выполнение индивидуального домашнего задания: Работа с нормативной документацией: определение  предельных отклонений и  подсчет предельных размеров по заданному номинальному размеру.  Обозначение поля допуска отверстия и вала на чертеже.
	10

	3. 
	Выполнение индивидуального домашнего задания  

1. Определение по обозначению на чертеже вида допустимого отклонения формы, допуска формы, базы изготовления и контроля. 

2. Определение по обозначению на чертеже вида допустимого  суммарного отклонения формы и расположения поверхности  
	11

	4. 
	Составить опорный конспект: Влияние шероховатости на  эксплуатационные свойства деталей  
	12

	5. 
	Составить опорный конспект: Основные методы контроля качества для разных типов деталей.
	01

	6. 
	Выполнение индивидуального домашнего задания: Выбор СИ для измерения линейных размеров в зависимости от допуска и номинального размера.
Определение цены деления шкалы, диапазона показаний и/или диапазона измерений СИ.
	02

	7.
	Составить опорный конспект: Виды брака и способы его предупреждения
	03


	8.
	Выполнение индивидуального домашнего задания: Определение по справочнику предельных отклонений параметров резьбы. Расчет среднего диаметра резьбы болта или гайки.
Расшифровка условных обозначений наружной или внутренней резьбы или резьбовой посадки.
	04


6. Характеристика и описание  заданий для внеаудиторной самостоятельной работы
Приступая к выполнению самостоятельных внеаудиторных заданий, студенты должны ознакомиться с учебной программой, учебной, научной и методической литературой, имеющейся в библиотеке и на портале колледжа, получить в библиотеке рекомендованные учебники и учебно-методические пособия, завести новую тетрадь для конспектирования лекций и работы с первоисточниками.

При подготовке к занятиям, зачету следует в полной мере использовать академический курс учебника, рекомендованного преподавателем. Он дают более углубленное представление о проблемах, получивших систематическое изложение в учебнике. В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен демонстрировать умения и знания основных понятий метрологии, стандартизации и сертификации. 

7. Критерии оценки внеаудиторной самостоятельной работы студентов

Качество выполнения внеаудиторной самостоятельной работы студентов оценивается посредством текущего контроля самостоятельной работы студентов. Текущий контроль ВСР – это форма планомерного контроля качества и объема приобретаемых студентом знаний, умений, компетенций в процессе изучения дисциплины, про​водится на практических и семинарских занятиях и во время консультаций преподавателя. 
Критерии оценки практической работы:

- соответствие содержания заданию;

- правильная последовательность выполнения  практического задания (приложение А);

- выполнение в соответствии с требованиями (приложение А);

- эстетичность оформления, его соответствие требова​ниям(приложение А);
- работа представлена на проверку в срок.

Максимальное количество баллов  «отлично» студент получает, если:
· обстоятельно с достаточной полнотой излагает соответ​ствующую тему;

· дает правильные формулировки, точные определения, понятия терминов;

· может обосновать свой ответ, привести необходимые примеры;

· правильно отвечает на дополнительные вопросы препода​вателя, имеющие целью выяснить степень понимания студентом данного материала.

Оценку «хорошо» студент получает, если:
· неполно, но правильно изложено задание;

· при изложении были допущены 1-2 несущественные ошибки, которые он исправляет после замечания преподавателя;

· дает правильные формулировки, точные определения, понятия терминов;

· может обосновать свой ответ, привести необходимые примеры;

· правильно отвечает на дополнительные вопросы преподавателя, имеющие целью выяснить степень понимания студентом данного материала.

Оценку «удовлетворительно» студент по​лучает, если:
· неполно, но правильно изложено задание;

· при изложении была допущена 1 существенная ошибка;

· знает и понимает основные положения данной темы, но допускает неточности в формулировке понятий;

· излагает выполнение задания недостаточно логично и последовательно;

· затрудняется при ответах на вопросы преподавателя.
Оценка «неудовлетворительно» студент получает, если:
· неполно изложено задание;

· при изложении были допущены существенные ошибки,  не выполнены требования  по оформлению задания, невыдержанны сроки предоставления задания на проверку.
Примеры заданий для внеаудиторной самостоятельной работы
Задание 1.
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически
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2. Указать годность поверхностей

Dr=10,030 мм

dr=9,934 мм
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически
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2. Указать годность поверхностей

Dr=18,012 мм

dr=17,003 мм

	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически
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2. Указать годность поверхностей

Dr=150,020 мм

dr=150,040 мм
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически
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2. Указать годность поверхностей

Dr=4,018 мм

dr=3,991 мм

	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически
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2. Указать годность поверхностей

Dr=320,800 мм

dr=319,920 мм
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически
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2. Указать годность поверхностей

Dr=18,004 мм

dr=17,980 мм


	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически
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2. Указать годность поверхностей

Dr=150,210 мм

dr=150,024 мм


	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически
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2. Указать годность поверхностей

Dr=16,060мм

dr=15,730 мм



	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически
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2. Указать годность поверхностей

Dr=270,060 мм

dr=269,920 мм
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически
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2. Указать годность поверхностей

Dr=18,040 мм

dr=17,980 мм

	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф195 [image: image63.png]+0355
+0170

—0,185



 мм

ф540 [image: image65.png]0355
40,095



 мм

ф100 [image: image67.png]0355
40.200



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=195,400 мм

dr=194,950 мм
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф55 [image: image69.png]+0,009
40004

—0.010



 мм

ф120 [image: image71.png]+0,150
40,120



 мм

ф8 [image: image73.png]—0,004
+0.002



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=55,003 мм

dr=55,002 мм




	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф180 [image: image75.png]—0.015
+0.015




 мм

ф5 [image: image77.png]


  мм

ф25 [image: image79.png]+0,150
—0.150




 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=180,001 мм

dr=180,017 мм
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф320 [image: image81.png]+0,740
40,600

—0.089



 мм

ф105 [image: image83.png]—0,041
—0076

+0.022



 мм

ф280 [image: image85.png]+0,052

0052
10020



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=320,745 мм

dr=319,998 мм

	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф8 [image: image87.png]—0,004
—o0010

—0.004



 мм

ф24 [image: image89.png]


 мм

ф4 [image: image91.png]+0,016
40004

—0.008



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=7,999 мм

dr=7,996 мм
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф340 [image: image93.png]+0,018
—0,036



 мм

ф135 [image: image95.png]+0,026

0110
0092



 мм

ф460[image: image97.png]+0,040
—0.027



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=340,020 мм

dr=339,998 мм

	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф15 [image: image99.png]+0,150
0100
0120



 мм

ф200 [image: image101.png]+0,110
+0,110



 мм

ф73  [image: image103.png]+0,080

0100
0,080



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=15,160 мм

dr=14,800 мм
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф17 [image: image105.png]+0,025
—0.025




 мм

ф48 [image: image107.png]+0,004

70,006
0,004



 мм

ф130 [image: image109.png]—0,045

0020
0012



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=17,028 мм

dr=16,025 мм


	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф10 [image: image111.png]+0,015
+0010
0,010
—0.015



 мм

ф20 [image: image113.png]$0,010

70,020
0,010



 мм

ф50[image: image115.png]+0,045
+0.020



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=10,017 мм

dr=9,980 мм
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф26 [image: image117.png]+0,028
+0.014



 мм

ф78 [image: image119.png]$0,014

0,018
0,014



 мм

ф125 [image: image121.png]+0,006
40004

—0.004



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=26,029 мм

dr=26,018 мм

	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф9 [image: image123.png]+0,004
+0.002



 мм

ф320 [image: image125.png]—0,007

0002
0,004



 мм

ф84 [image: image127.png]+0,003

—0,003
0,005



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=9,008 мм

dr=8,999 мм
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф2[image: image129.png]+0,014
0020
0034



 мм

ф160 [image: image131.png]


 мм

ф5 [image: image133.png]+0,005

0005
40001



 мм

2 Указать годность поверхностей

Dr=2,015 мм

dr=1,980 мм

	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф15 [image: image135.png]—0,032
—0092

+0.032



 мм

ф104 [image: image137.png]+0,050
+0,040



 мм

ф235 [image: image139.png]+0,115
—0.200



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=14,998 мм

dr=15,036 мм


	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф150 [image: image141.png]+0,010
+0,020



 мм

ф80 [image: image143.png]+0,075

0110
0100



 мм

ф20 [image: image145.png]+0,150
40140

~0,120



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=150,150 мм

dr=140,996 мм




	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф315 [image: image147.png]+0,100
+0050

—0.070



 мм

ф12 [image: image149.png]+0,010

—0,010
—0.014



 мм

ф74 [image: image151.png]+0,080

0070
Z0.020



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=315,020 мм

dr=314,998 мм
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф48  [image: image153.png]+0,007

0005
0001



 мм

ф500 [image: image155.png]+0,110

0520
0450



 мм

ф16 [image: image157.png]+0,027
+0016

—0.008



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=48,009 мм

dr=47,997 мм

	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф18 [image: image159.png]+0,011

0031
0023



 мм

ф100 [image: image161.png]+0,017
+0.006

—0.008



 мм

ф12 [image: image163.png]+0,004
—0,002



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=18,015 мм

dr=18,035 мм
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф10 [image: image165.png]+0,087
0025
0,040



 мм

ф28 [image: image167.png]+0,009
+0.003



 мм

ф40 [image: image169.png]—0,060
—0099

+0.039



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=10,030 мм

dr=10,030 мм

	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф18 [image: image171.png]+0,011

0,060
20014



 мм

ф20 [image: image173.png]+0,010

0020
0,010



 мм

ф35 [image: image175.png]+0,015
—0.015




 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=18,013 мм

dr=18,008 мм
	1. Рассчитать посадку, изобразить её графически

ф225 [image: image177.png]+0,140
—0.120



 мм

ф150 [image: image179.png]+0,200
+0,100



 мм

ф14 [image: image181.png]—0,012

0010
0,006



 мм

2. Указать годность поверхностей

Dr=225,015 мм

dr=224,998 мм


Задание 2.

Рассчитать посадки, изобразить их графически
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Задание 3.

Расшифровать обозначения отклонений формы и расположения поверхностей
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Задание 4. 
Расшифровать обозначение шероховатости поверхности
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Задание 5. 
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

4 d10

400 P 7

63 f 12

24 H 8
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

350 js 13

4 C 11

67 k 4

116 Z 8
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

4 d10

4 8 C 11

300 N 8

400 p 7

	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

2 d 11

300 N 8

200 M 7

123 r10
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

400 p 7

2 B 12

69 x 4

176 C 7
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

63 f 12

116 Z 8

2 B 12

8 e 8

	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

8 e 8

200 M 7

45 d 4

56 T 10
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

5 v 4

28 B 8

136 n 10

327 M 13
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

350 js 13

24 H 8

67 k 4

200 M 7

	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

12 f7

150 K 6

54 g 12

256 E 9
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

423 q 14

118 E 4

95 r 9

276 T 11
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

69 x 14

28 B 8

12 f7

118 E 4

	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

20 g 6

60 H 7

123 r10

324 T 9
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

410 y 2

12 U 7

165 p 10

58 A 9
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

150 K 6

95 r 9

20 g 6

276 T 11

	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

40 h 3

100 Js 5

57 t 9

170 Y 13
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

6 s 4

75 D 6

237 f 10

300 G 13
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

60 H 7

12 U 7

57 t 9

75 D 6

	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

60 js 12

40 G 7

154 u 5

258 P 9
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

141 js 9

26 K5

97 z 2

385 X 14
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

6 s 4

40 h 3

58 A 9

324 T 9

	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

100 k 6

20 F 8

78 a 4

230 S 14
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

7 c 3

480 V 5

172 b 9

38 N 11
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

100 k 6

40 G 7

385 X 14

97 z 2

	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

150 d9

12 E 11

213 f 5

326 G 3
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

54 m 5

248 E 9

6 r 14

117 T 4
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

154 u 2

26 K 9

78 a 14

480 V 4

	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

200 h 12

8 D 2

57 g 8

113 Js 7
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

9 y 2

87 U 14

174 p 6

247 A 9
	Произвести ориентировочный и уточненный выбор СИ для контроля размеров:

150 d9

54 m 5

113 Js 7

12 E 11




Задание 6. 
Рассчитать резьбовое соединение

	M4 × 0,5 - 6G \ 6g
	M5 - 4H6H \ 4jk
	M6 - 2H5D(2) \ 3p(2)

	M5 × 0,5 - 7G \ 8g
	M8 × 1 - 3H6H \ 2m
	M10 × 1,25 - 2H5D(2) \ 2r(2)

	M10 - 8H \ 9g8g
	M18 - 4H6H \ 4j
	M12 × 1,25 - 2H5D(2) \ 3p(2)

	M10 × 1 - 6G \ 6g
	M30 - 5H6H \ 4jk
	M14 - 2H5C(3) \ 2r(3)

	M12 × 1,5 - 4H \ 3h4h
	M33 × 2 - 5H6H \ 4j
	M16 × 1,5 - 2H5C(2) \ 3p(2)

	M20 × 2 - 4H5H \ 4g
	M27 - 3H6H \ 2m
	M18 × 1,5 - 2H4C(3) \ 3n(3)

	M33 - 5G \ 5h6h
	M16 - 5H6H \ 4jk
	M22 × 2 - 2H5C(2) \ 3p(2)

	M39 × 2 - 6H \ 6e
	M36 - 5H6H \ 4jk
	M20 - 2H5C(3 )\ 2r(3)

	M42 × 2 - 7H \ 8h
	M42 × 3 - 3H6H \ 2m
	M30 × 2 - 2H5D(2) \ 3p(2)

	M45 × 2 - 7G \ 8g
	M30 × 2 - 5H6H \ 4jh
	M36 × 3 - 2H4D(3) \ 3n(3)



Задание 7.

Расшифровать обозначение шлицевого соединения

	d-6×23×26 мм, 

подвижное соединение 

прямобочное
	D-10×72×78 мм, 

подвижное соединение

прямобочное
	b-6×23×28 мм, 

подвижное соединение

прямобочное

	d-6×26×30 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное
	D-10×82 88 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное
	b-6×23×32 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное

	d-6×28×32 мм, 

подвижное соединение

прямобочное


	D-10×92×98 мм, 

подвижное соединение

прямобочное
	b-6×28×34 мм, 

подвижное соединение

прямобочное

	d-8×32×36 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное
	D-10×102×108 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное
	b-8×32×38 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное

	d-8×36×40 мм, 

подвижное соединение

прямобочное
	D-10×112×120 мм, 

подвижное соединение

прямобочное
	b-8×36×42 мм, 

подвижное соединение

прямобочное

	d-8×42×46 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное
	D-6×11×14 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное
	b-8×42×48 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное

	d-8×46×50 мм, 

подвижное соединение

прямобочное
	D-6×13×16 мм, 

подвижное соединение

прямобочное
	b-8×46×54 мм, 

подвижное соединение

прямобочное

	d-8×52×58 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное
	D-6×16×20 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное
	b-8×52×60 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное

	d-8×56×62 мм, 

подвижное соединение

прямобочное
	D-6×18×22 мм, 

подвижное соединение

прямобочное
	b-8×56×65 мм, 

подвижное соединение

прямобочное

	d-8×62×68 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное
	D-6×21×25 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное
	b-8×62×72 мм, 

неподвижное соединение

прямобочное


Задание 8.

По указанным данным задать шпоночное соединение и расшифровать его
	1

ф 7 – свободное, l=10 мм


	2

ф48 – нормальное, l=60 мм

	3

ф50 – плотное, l= 63 мм
	4

ф55 – нормальное, l=70 мм



	5

ф45 – свободное, l=40 мм


	6

ф52 – свободное, l=80 мм

 

	7

ф58 – плотное, l=80 мм


	8

ф65 – нормальное, l=90 мм

	9

ф60 – свободное, l=20 мм


	10

ф70 – плотное, l=100 мм

	11

ф75 – свободное, l=220 мм


	12

ф80 – нормальное, l=250 мм



	13

ф85 – плотное, l=160 мм
	14

ф90 – свободное, l=250 мм

	15

ф95 – нормальное, l=280 мм


	16

ф102 - плотное, l=180 мм

	17

ф 9 – нормальное, l=12 мм


	18

ф10 – плотное, l=16 мм

	19

ф12 – свободное, l=22 мм


	20

ф13 – нормальное, l=28 мм



	21

ф15 – плотное, l=36 мм


	22

ф17 – свободное, l=45 мм

	23

ф20 – нормальное, l=50 мм

                                                            
	24

ф22 – плотное, l=32 мм

	25

ф25 – свободное, l=63 мм


	26

ф30 – нормальное, l=70 мм

	27

ф32 – плотное, l=80 мм


	                           28                                 
ф35 - свободное, l=90 мм



	29

ф38 – нормальное, l=100 мм


	30

ф44 – плотное, l=125 мм


ПРИЛОЖЕНИЕ А

Пример выполнения задания самостоятельной работы

Пример 1. 

Заданы размеры соединения: отверстие 8+°,015; вал 
08 ± 0,0045. Определить предельные размеры, натяги и зазоры, построить схему полей допусков.

Решение. 1. По условию задачи предельные отклоне​ния равны: Е5 = 15, Е1=0, es = 4,5; ei = —4,5 мкм. 

2. По формулам   вы​числяем предельные натяги:

N min = 4,5 — 0 = 4,5 мкм; 

N max  = —4,5— 15= —19,5 мкм.

 Так как наименьший натяг оказался от​рицательным, то в данном случае сочетание наименьшего предель​ного размера вала с наибольшим предельным размером отверстия  дает наибольший зазор 

S max  = 19.5 мкм. 

3. Для проверки вычислим предельные зазоры 

S max   = 15 — (—4,5) = 19,5 мкм; 

S min  = 0 — (+4,5) = —4,5 мкм. 

Проверка  показала, что при заданных отклонениях сочетание наибольшего отверстия с наименьшим валом дает S max   , а сочетание наименьшего отверстия с наибольшим валом дает N max  
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 4. Строим схему полей допусков
Пример 2. Рассчитать посадку

                P7
ф115________
               m8

Отверстие:                                                                            Вал:
D=115мм


IT7=35мкм





           IT8=54мкм

Lp=ES=-37мкм





Lm=ei=13мкм
EI=-35-37=-72мкм





es=67мкм


Dmax=114,963мм





dmax=115,067мкм
Dmin=114,928мм





dmin=115,013мкм


Nmax=ei-ES=13-(-37)=50мкм
Nmin=es-EI=67-(-72)=139мкм
TП=35+54=89мкм
TN=Nmax-Nmin=139-50=89мкм
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Пример 3.

Дано: M24-7H/7g6g (с зазором)

P = 3 мм (табл. 51)

D= d = 24 мм

Приложения П 11 – П 21

1. d2 = d-0.6495*P     D2 = D-0.6495*P     →     d2 = D2 = 22.051

d1 = d-1.0825*P     D1 = D-1.0825*P     →     d1 = D1 = 22.051

      d3 = d-1.2268*P =20.32

2. Определить основное отклонение (П15)

es = -48 мкм (d2;d)

es(d2) = es (d) = -48 мкм = es (d1)

EI(D2) = EI(D1) = 0

3. Определить допуски (П12, П13, П14)

TD1 = 630 мкм

Td = 375 мкм

Td2 = 250 мкм

TD2 = 335 мкм

4. Определить вторые отклонения 

ei(d2) = -48-250 = -248 мкм

ei(d) = -48-375 = -423 мкм

ES(D2) = 335 мкм

ES(D1) = 630 мкм

5. Посадки по среднему диаметру D2;d2: 7H/7g
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Smax=ES-ei= 633 мкм

                                                                  Smin=EI-es=48мкм

                                                                ТS=Smax-Smin= 585 мкм

D2 max = D2   + ES(D2) = 22,051 + 0,335 = 22,386 мм
D2 min = D2   + EI(D2) = 22,051 мм
d2 max     =d2  + es(d2) =  22,003 мм
d2 min =d2  + ei(d2) =  21,753 мм
6. Посадки по D;d: ?7/6g
Dmax – не устанавливается

TD – не устанавливается

Dmin = Dmax = 24 мм

EI(D) = 0

ES(D) – не устанавливается

dmax = d+es = 24-0.048 = 23.952

dmin = 24-0.423 = 23.577
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Smax – не определяется

Smin=EI-es=48мкм

ТS– не определяется

6. Посадка по D1;d1: 7H/?

D1max = D1 + ES(D1) = 20.753+0.63 = 21.383 мм
D1min = D1 + EI(D1) = 20.753 мм
d1max = d1 + es(d1) = 20.753-0.048=20.705 мм
d1min = d3 = 20.32         ei(d1) = dmin​-d1 = 20.753/20.32 = 433 мкм
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Smax=ES-ei= 1063мкм

Smin=EI-es= 48мкм

ТS=Smax-Smin= 1015 мкм

Пример 4.

Дано: Призматическая шпонка

Ø40 мм

Lc = 60 мм

Нормальное соединение

Рассчитать шпоночное соединение

b x h = 12 x 8 мм

N9/h9 – вал      js9/h9 – втулка

1. По ширине шпонки

b = 12h9

D=12

IT=43 мкм

es = 0

ei = -43 мкм
dmax = 12 мм

dmin = 11.957 мм

Для ширины паза вала

b = 12N9

D = 12

IT = 43 мкм 

ES = 0  

EI = -43 мкм

Dmax = 12 мм

Dmin = 11.957 мм

Для ширены паза втулки

12js9

D = 12

ES = 21 мкм

EI = -21 мкм

Dmax = 12.021 мм 

Dmin = 11.979 мм
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Smax = Nmax = 43 мкм

ТР = 86 мкм
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Smax = 64 мкм

Nmax = 21 мкм

ТР = 85 мкм

Обозначение шпонки: 2-12x8x56   ГОСТ 23360-78 

2. Допуски на глубину пазов:

t1 = 5+0.2 мм – вал 

t2 = 3.3 + 0.2 мм – втулка

d-t1=40-5.2=34.8 (35-0.2)

d-t2=40+3.5=43.5 (43.3+0.2)

3. Допуски на высоту шпонки   8h11 (-0.09)

4. Допуски на длину паза вала   56H15 (+1.2)

5. Допуски на длину шпонки     56h14 (-0.74)

Пример 5.

Дано: D-8x56x62 мм b = 10 мм (подвижное шлицевое соединение)

Ø62 H7/g6

b = 10 F8/f8

Рассчитать шлицевое соединение 

62 H7/g6

Отверстие

D = 62 мм

IT7 = 30 мкм

ES = 30 мкм

EI = 0

Dmax = 62.03 мм​

Dmin = 62 мм

Вал

D =  62 мм

IT 6= 19 мкм

es = -10 мкм

ei = -29 мкм

dmax = 62.990 мм

dmin = 61.971 мм

Smax = 59мкм

Smin = 10 мкм

TS = 69 мкм

10 F8/f8

Отверстие

D = 10 мм

IT8 = 22 мкм

ES = 13 мкм

EI = 35

Dmax = 10.035 мм​

Dmin = 10.013 мм

Вал

D =  10 мм
IT 8= 22 мкм
es = -13 мкм
ei = -35 мкм
dmax = 9.987 мм
dmin = 9.972 мм
Smax = 70 мкм

Smin = 26 мкм

TS = 34 мкм

56H11 – не центровой диаметр

D = 56 мм

IT = 190 мкм
ES = 190 мкм
EI = 0

Dmax = 56 мм​

Dmin = 56.19 мм

Схема расположения полей допусков шлицевого соединения:
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d1 = 53.6 мм                                

Определяем зазоры по внутреннему диаметру

Smax = dmax+ES-d1 = 56+0.19-53.6 = 2.59

Smin – не определяется

Условное обозначение шлицевого соединения:

D-8x56x62 H7/g6x10 F8/f7

Вал – D-8x56x62 g6x10f7

Втулка – D-8x56x62 H8x10F8
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